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Brasil - lideranca no agronegocio mundial

Adaptado de Cruvinel, 2013



Estrutura Produtiva

)

legenda

Lavoura temporaria —
milho e soja

Lavoura temporaria —
outros (arroz, feijao, fumo
e mandioca)

Cana-de-agucar
Café
Fruticultura
Silvicultura
Agroenergia
Bioprodutos

Ecoturismo e servigos
ambientais

Pecudria corte
Pecudria leiteira

Avicultura

" Suinocultura

Ovino / Caprinocultura

&P+« Aqiiicultura / Pesca

Fonte: RIPA — Cenarios 2023
Base de dados — Agropecuaria: Sidra /
IBGE (PAM 2002 e PPM 2003)
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O PROCESSO HISTORICO
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Estamos sendo desafiados a cada dia...
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quando utlllzada de forma adequada ‘e assim, for
capaz de proporaonar resultados satlsfatorlos g
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Agricultura de Precisao

Ganha importancia e destaque a cada dia que passa...

GOLnge agricultura de preciséo

Web Imagens Mapas Shopping Videos
eI I e e
1 Aproximadamente 1.470.000 resultados (0,27 segundos) :
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GOLngE precision agriculture

Web Imagens Mapas Shopping Wideos
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1 Aproximadamente 5.670.000 resultados (0,22 segundos) :
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GOugle transgénicos

Web Imagens Mapas Shopping Videos
I-r---..—-——-__-__-__-__-__-__-__..
1 Aproximadamente 917.000 resultados (0,15 segundos) :
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GOL;gle plantio direto

Web Imagens Mapas Shopping Videos
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1  Aproximadamente 998.000 resultados (0,11 segundos) :
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Livros

Livros

Livros

Mais ~

= ES

Mais - Ferramentas de pesquisa

= KN

Mais « Ferramentas de pesquisa

= KN

Mais - Ferramentas de pesquisa
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Ferramentas de pesquisa
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“Fazer a coisa certa, no tempo certo, no Iugar certo e

—

da manelra certa
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e / Franc|s J. P|erce (Was/hlngton State UnlverSIty)
/ f \




Zootecnia de precisao

NECESSIDADE DE
MELHORIAS NOS
SISTEMAS DE

PRODUCAO DE

ALIMENTOS D
— m

AGROPECYARIA

Responsabilidade ambiental e social




Tecnologia Recente?

O agricultor sempre foi o maior conhecedor da lavoura!

Praticando Agricultura de Precisao empiricamente

:
v ot
-



Jaco: o primeiro Zootecnista
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PRIMEIRO MAPA DE COLHEITA

GERADO NO RIO GRANDE DO SUL

- =

Zona de Alta producao

Area: 57,04 ha Fonte: Amado et al. 2001



Como ocorreu a concepc¢ao da
Agricultura de Precisao no Brasil?

Mapa de Colheita Automatizado

Fosforo (mg dm=)
n <4,0: 00,00 ha
4,1-8,0:17,51 ha
I 8,1-12,0:45,35 ha
B 12,1-18,0: 35,71 ha
18,1 - 26,0: 10,00 ha

Mapa Tematico de Fertilidade M > 26,1:2,06 ha




Amostragem Tradicional

Gerenciamento da
variabilidade de atributos
de solo

Amostragem em Grid

*20

TP

*2

30

*3

*35




IMPORTANCIA DE SE TER HISTORICO
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~ Guia de turismo 9’ 2002 ! 4 _' : 'Pg : B 2( 11! 2602;5_“(:11-4.96'8 53°09 49_90-0{'&‘,e|ev 761 m
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% Guia de turismo 2002
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 Pastagens: 110 milhoes de hectares
Agricultura: “Invasao” das areas de pastagem

= 25 milhdoes de hectares até 2015

* Intensificacao dos sistemas de producao

= + gado em menos pasto

Relag¢ao entre o
riscoe a
informacgao!

Necessidade de
tecnologia na
producao
animal!
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Cenario Pecuario Brasileiro

Suporte para a tomada de decisao;

. _ Maximizar
Busca por altos rendimentos; o
Reduc&o nos custos de producao; Otimizar
Priorizar intervencdes de manejo; Preservar

Reducao do impacto ambiental...



ZOOTECNIA DE PRECISAO

Gerenciamento - logistica,
Estrategias de alimentacéao;
Controle de fertilidade;

Conforto animal;

Técnicas para promover saude...
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Problemas para aceitar o
conceito da zootecnia de
s e — s 2 2 CULTURAL

precisao - VALORIZAGAO DA MAO
- DE- OBRA QUALIFICADA

POUCAS PESQUISAS

POUCO INCENTIVO PARA
PESQUISAS

POUCA DEMANDA DE
PESQUISA

MUITOS DESAFIOS




U Amazonia maromba




[ Destaque para... J

_ ' Gravador Captura do audio
Monitoramento a _
pasto (GPS) Processamento de imagens e sons

Termografia Aplicada



Gestao na distribuicao de alimentos




Gestao na distribuicao de alimentos




Equipamentos por si s0 nao
constituem solucoes tecnoldgicas!
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E NECESS‘RIO ROMPER
ESSE PARADIGMA/!
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A CONTRIBUICAO DA PESQUISA



[ A tomada de decisao depende: ]
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[Complexidade] [ Incerteza ]

Mapas de condicéo




LA

[T p—r——"

4 )
Implementar um

_ Plano de Manejo de Nutrientes - PMN

Produtividade
Produtividade
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Produtividade

Uniforme Taxa Variada Taxa Variada Taxa Variada Taxa Variada




NIVEIS DE QUALIDADE DA LAVOURA

“Avancos Obtidos”

Potencial
produtivo

Condicdo
natural B ; ST, .

FASE INICIAL FASE TRANSICAO FASE CONSOLIDACAO
1- 3ANOS 3 -5ANOS > 5 ANOS

TEMPO DE ADOCAO DA AGRICULTURA DE PRECISAO FONTE: SANTI et al, 2009



A\ . . M e : \ “
X o, R et i
- . of £
] CRRIT (s /i
: L LAY A - it

X

_"-'f,'_Estlma -5@ 50% das areas cultlvadas no Bra5|l
4 estejam degradadas ouem aleum: estaglo de
degradagao (SPAIN e GUALDRON 1991)
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VARIABILIDADE
"DESIGUALDADE SOCIAL"
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FS}ﬁte: Camargo, 2011







AREA SEM_
COMPACTAGAO

AREA
COMPACTADA

Quais o0s requisitos basicos para a adocao
da Zootecnia de Precisao?



[ VARIACAO NA PRODUCAO DE FORRAGEM ]

MS (ton/ha) Area(ha)
3.00- 5.00 47.00
5.00 - .00 63.45
6.00 - 7.00 2318

W7.00- 8.00 3.05

| EXIE 10.00 0.75

MS (ton/ha) Area(ha)
400- 500 2257
500-  6.00 78.00
6.00-  7.00 1269

W7o00- 800 3.54
Me00-  9.00 1.45

Aveia Branca Aveia Preta

Fonte: Dellai & Santi, 2011



Fonte: Dellai & Santi, 2011

MS (ton/ha)

M400-
5.00-

£.00-
W7.00-
We00-

5.00
6.00
7.00
8.00
3.00

Area (ha)
2257
78.00
1263
354
1.45



Sensoriamento

Refletancia de dossel
NDVI, biomassa, clorofila....

N sensor (Yara) , Pires & Corassa (2012)



Trigo safra 2012

B o8s1

(alongamento)

| [EEE

-0,889
-0,862
-0,850
-0,824
-0,767

PRODUTIVIDADE

" Rendimento
(kgrha)
I 4.000,1 - 4.500
[ 3.500,1 - 4.000
[ 3.000,1 - 3.500
[ ]25001-3000
[ ]2000.1-2500
[[]15001-2000
[ 1.000.1 - 1.500

I 500.01 - 1.000
I < 500

Pires & Corassa (2012)



Sensoriamento
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POTENCIALIDADES ZOOTECNICAS









A cultura @ o melhor sensor sobre o ambiente na
qual esta inserida

Conhecer o que a cultura esta “sentindo” pode fornecer
informacgoes para direcionar intervencoes em taxa variada ou em
zonas de manejo;
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 Provaveis causas da variabilidade no rendimento

Fatores que DEFINEM

Genética, radiacao, CO,

Potencial MAXIMO

A temperatura A
s A T £\ C|:
" 1M E Ambiente 6timo O E
- B M C Manejo ideal N -
= | A N T |
. N o . Fatores que LIMITAM R :
- | E Potencial ATINGIVEL yos que - :
. . E L Agua, nutrientes o "
: o :
A 4> L]
. (0] Ambiente favoravel =F .
- E | Manejo adequado v E .

vl » v

. z Fatores que REDUZEM
_ Potencial MEDIO Pragas, doencas, plantas daninhas +

Adaptado de Costa (2002)



O animal impoem heterogeneidade:

(Mesovariabilidade espaco-temporal)

Fonte: Adaptado de Anghinoni, 2011



Distribuicao de placas de esterco no campo

Pastejo20cm

Carga: 1.34t/ha ~ Carga: 0,96 t/ha

Fonte: Adaptado de Anghinoni, 2011



Distribuicao de potassio (esterco) e
produtividade da soja

\\\\\\\\\-—.l |

Fonte: Adaptado de Anghinoni, 2011




SOLUCAO:
Piqueteamento — areas menores;
Entrada dos animais na hora certa;

Foto: Camargo, 2011
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Animais em Pastejo
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Intensificacao de cultivos




Melhoria de Ambientes

Virei — —
Barra de
Luz!




Utilizacao de Grade x Utilizacao de Rolo Compactador

Compactacao
Compactacao com Rolo

com Grade




PERSPECTIVAS FUTURAS



POTENCIAL DE RENDIMENTO

Estabilidade

Instabilidade

FASE INICIAL FASE TRANSI(;AO FASE CONSOLIDA(;AO
TEMPO DE ADOCAO DA ZOOTECNIA DE PRECISAO

FONTE: SANTI, 2011
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Fazenda Vila Morena - Diversidade

| 1]
010 020 030 040 050 060 070 080 090

1600

1400

1200

1000

200

kOO

Produtividade
400 = e D Instaveis

200

200 400 600 800 1000 1200 1400 1800 ponte: Corassa et al., 2011



[ Termografia animal... ]
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“NOVOS DESAFIOS”
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Destaque para...

ara Monitoreo de Producciones A,
4 el € Frodu 1eS Agropecuarias
aderia extensiva. Facilitan la localizacion y registro £
ada individuo, et

Desa rrM E

al hombreya /a
produccién nacic

Producciones con Precig 2= 55
Miel _ - w7
Etiquetas electronicas Py e

cuadros de produccién g
sala de extracciong

mediante tecng




Irrigacao de Precisao

Controle da velocidade Controle da aplicacao
(180 setores) (mais de 5.000 zonas)

Cultura

Aerofotogrametria

Irrigacao otimizada atraves

da superposicao de N R el Topografia
diversos recursos :

Produtividade

Condutividade eletrica

Informagoes de campo

Fonte: Adaptado de Molin (2011)




[ Robotica na agricultura ]

!
} ! ! |

(:-‘-rzjmdes en Mini Robos Micro Robos Nano Robos
Médios Robos

)

O FUTURO PODE ESTAR AQUI!

Fonte: Adaptado de Auernhammer, 2010
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O QUE E UMA
COORDENADA?
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EAD - CR CAMPEIRO 7
AGRICULTURA DE PRECISAO

7.05 - Junho 2011

Laboratorio de Geomatica - DER / CCR / UFSM
Curso de Treinamento em Gestao e Informatica Rural
Antonio Luis Santi



&= Bem-vindo a

Capital Nacional da Agricultura de Precisio JriTnsee

ARe—— 000 NV

http://w3.ufsm.br/projetoaquais/ -
PROJETO.
Kauarius

Bem vindo a moderrja, eficiente e competitiva agricultura.




Abrangéqcia da Agricultura de Precisdo no Sistema &.
Cooperativo do RS Ajpcaap
; Agropan/Coagril
Comtul/Coopatrigo
Atividades: 4 anos RSP SRS
19 Cooperativas

Cotrijuc/Cotrijui/Cotripal

Cotrimaio/Cotrirosa/Cotrisa

Cotrisal/Coagrisol/Cotriel
Cooperoque/Cotricampo
Cotrisana/Cotrisel
1900 produtores T

. '. 3
S gaas GEBTE) K
a 2 FUNDACEP
72 I

Alimentos para o Mundo

FIORIN et al. (2010)

Area: 118.500 ha




FORMACAO DE RECURSOS HUMANOS

Noticias

Contato
Historico
Colegiado

Area de Concentragao
Linhas de Pesquisa

Objetivos
Docentes
Discentes
Disciplinas
Downloads

Links

Wedfraa/o p ro/id:iiona/ em Jdgm’cuéum a/e /Q recisao

Coordenacédo:

Coordenador: Prof. Dr. Telmo Jorge Carneiro Amado
e-mail: florestatel@hotmail.com

Coordenador Adjunto: Prof. Dr. Addo Robson Elias
e-mail: robson ufsm@terra.com.br

Endereco:
Colégio Politécnico da UFSM

Cidade Universitaria - Camobi

Prédio 70 - Sala E28

Fone: +55 55 3220-9419 - Ramal 226
e-mail: ppgap@smail.ufsm.br

http://w3.ufsm.br/ppgap/



24,25 e 26 de Setembro de 2013

J S LS l Parque da Expodireto Cotrijal
- Nao-Me-Toque

) A CAPITAL NACIONAL DA AGRICULTURA

II Congresso Sul-

_ _ Rio Grande do Sul - Brasil
~ Agricultura de Precisdo e Maguinas P o = §

2° Congresso Sul Americano de
Agricultura de Precisao

http://www.apsulamerica.net/



http://lapcesnors.blogspot.com.br

VISITE


http://lapcesnors.blogspot.com.br/
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Alagriculturalde]precisaolejfascinante®

Nos fazirepensar;o.modo.de praticar a agricultura...
R T .

S = >
*

a\vislumbrar;o'quanto! podemos evoluir...

" —
—

-U
it (ef
‘. v

K ! Eo"'
=R
1







UMA DEFINICAO DE
INSANIDADE...

/u ; | ) 7 :‘/‘,
~ “CONTINUAR FAZENDO O QUE SEMPRE FIZEMOS E
ESPERAR RESULTADOS DIFERENTES”




Adaptado de Amado, 2013
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