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Brasil  -  liderança no agronegócio mundial 
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Estrutura Produtiva 
 

Mapa Esquemático 

Fonte: RIPA – Cenários 2023 
Base de dados – Agropecuária: Sidra / 
IBGE (PAM 2002 e PPM 2003) 

legenda 

Lavoura temporária – 
milho e soja 

Lavoura temporária – 
outros (arroz, feijão, fumo 
e mandioca) 

Cana-de-açúcar 

Café 

Fruticultura 

Silvicultura 

Agroenergia 

Bioprodutos 

Ecoturismo e serviços 
ambientais 

Pecuária corte 

Pecuária leiteira 

Avicultura 

Suinocultura 

Ovino / Caprinocultura 

Aqüicultura / Pesca 

2023 2007 

Expansão Setorizada 

  



O PROCESSO HISTÓRICO 







Estamos sendo desafiados a cada dia... 

 “A tecnologia somente será atraente... 

...quando utilizada de forma adequada, e assim, for 

capaz de proporcionar resultados satisfatórios ” 



11º PASSO 

Agricultura de Precisão 
Ganha importância e destaque a cada dia que passa... 



Agricultura de Precisão 





Tecnologia Recente? 

O agricultor sempre foi o maior conhecedor da lavoura! 

 

Praticando Agricultura de Precisão empiricamente 



Jacó: o primeiro Zootecnista 



Zona de Alta produção 

Zona de Média produção 

Zona de Baixa produção 

 PRIMEIRO MAPA DE COLHEITA 

GERADO NO RIO GRANDE DO SUL 

Fonte: Amado et al. 2001 
Área: 57,04 ha 



Como ocorreu a concepção da  
Agricultura de Precisão no Brasil? 

Mapa de Colheita Automatizado 

Mapa Temático de Fertilidade 



Amostragem Tradicional Amostragem em Grid 

Gerenciamento da 
variabilidade de atributos 

de solo  

Lavoura inteligente 



IMPORTÂNCIA DE SE TER HISTÓRICO 















 



Fósforo 
> 24 mg dm-3 

< 8 mg dm-3 

Corassa & Santi, 2013 



 

Corassa & Santi, 2013 



• Pastagens: 110 milhões de hectares 

 Agricultura: “Invasão” das áreas de pastagem 

      25 milhões de hectares até 2015 

• Intensificação dos sistemas de produção 

      + gado em menos pasto 

Relação entre o 
risco e a 

informação! 

Necessidade de 
tecnologia na 

produção 
animal! 



ZOOTECNIA DE PRECISÃO 

Cenário Pecuário Brasileiro 

   Suporte para a tomada de decisão; 

   Busca por altos rendimentos; 

   Redução nos custos de produção; 

   Priorizar intervenções de manejo; 
   Redução do impacto ambiental... 

Maximizar 

Otimizar 

Preservar 



   Gerenciamento - logistica; 

   Estratégias de alimentação; 

   Controle de fertilidade; 

   Conforto animal; 
   Técnicas para promover saúde... 

ZOOTECNIA DE PRECISÃO 







Destaque para... 

Monitoramento a 
pasto (GPS) 

Termografia Aplicada 

Processamento de imagens e sons 



Gestão na distribuição de alimentos 



Gestão na distribuição de alimentos 



Equipamentos por si só não 
constituem soluções tecnológicas!  



A CONTRIBUIÇÃO DA PESQUISA 



A tomada de decisão depende: 

Complexidade Incerteza 

Mapas de condição 



Implementar um  

Plano de Manejo de Nutrientes - PMN  
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Taxa Variada Taxa Variada Taxa Variada Taxa Variada 
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Condição 
natural 

TEMPO DE ADOÇÃO DA AGRICULTURA DE PRECISÃO 

Calagem 

Fósforo 

Redução 
insumos 

Potencial 
produtivo 

“Avanços Obtidos” 

FASE INICIAL 

1- 3 ANOS 

FASE TRANSIÇÃO 

3 – 5 ANOS 

FASE CONSOLIDAÇÃO 

> 5 ANOS 

Potássio 

FONTE: SANTI et al, 2009 

? 



Quais os requisitos básicos para a adoção 

da Zootecnia de Precisão? 

Estima-se 50% das áreas cultivadas no Brasil 
estejam degradadas ou em algum estágio de 

degradação (SPAIN e GUALDRÓN,1991). 



VARIABILIDADE 
“DESIGUALDADE SOCIAL”  

Fonte: Camargo,  2011 



Quais os requisitos básicos para a adoção 

da Zootecnia de Precisão? 



Quais os requisitos básicos para a adoção 

da Zootecnia de Precisão? 



Aveia Branca Aveia Preta 

Fonte: Dellai & Santi , 2011 

VARIAÇÃO NA PRODUÇÃO DE FORRAGEM 



Fonte: Dellai & Santi , 2011 



Pires & Corassa (2012) 

Refletância de dossel 
NDVI, biomassa, clorofila.... 

Sensoriamento 

N sensor (Yara) 



Pires & Corassa (2012) 

NDVI PRODUTIVIDADE 

NDVI 

(alongamento) 

Sensoriamento 

Trigo safra 2012 



Expansão do uso em novas culturas... 

Sensoriamento 



IAF 

> 1.1 

0.9 

0.7 

< 0.4 





POTENCIALIDADES ZOOTÉCNICAS 



PASTOBOL 

Fonte: Gomes, 2010 



Fonte: Adaptado de EMBRAPA   

5 A 10 UA/ha (Irrigação) 
Carne = 750 kg/ha/ano 
Leite = 20.000 kg/ha/ano 

0,5 UA/ha 
Carne = 50 kg/ha/ano 
Leite = 2.000 kg/ha/ano 



A cultura é o melhor sensor sobre o ambiente na 
qual está inserida 

Conhecer o que a cultura está “sentindo” pode fornecer 
informações para direcionar intervenções em taxa variada ou em 

zonas de manejo; 
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MELHOR 

PIOR 

Potencial MÁXIMO 

Potencial ATINGÍVEL 

Potencial MÉDIO 

Ambiente ótimo 

Manejo ideal 

 

Ambiente favorável 

Manejo adequado 

Fatores que DEFINEM 
Genética, radiação, CO2, 

temperatura 

Fatores que LIMITAM 
Água, nutrientes 

Fatores que REDUZEM 
Pragas, doenças, plantas daninhas 

+ 

C

O

N

T

R

O

L

E

 

- 

+ 

+ 

Adaptado de Costa (2002) 

• Prováveis causas da variabilidade no rendimento 



Fonte: Adaptado de Anghinoni, 2011 

O animal impõem heterogeneidade: 
(Mesovariabilidade espaço-temporal) 



Distribuição de placas de esterco no campo 

Fonte: Adaptado de Anghinoni, 2011 



Distribuição de potássio (esterco) e 

produtividade da soja 

Fonte: Adaptado de Anghinoni, 2011 



SOLUÇÃO: 
Piqueteamento – áreas menores; 

Entrada dos animais na hora certa; 

Foto: Camargo,  2011 



 
 

Alfafa 
Animais em Pastejo 

 
 

Fonte: Resende,  2010 



Intensificação de cultivos 



Virei 

Barra de 

Luz! 

Melhoria de Ambientes 



Utilização de Grade x Utilização de Rolo Compactador 



PERSPECTIVAS FUTURAS 
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TEMPO DE ADOÇÃO DA ZOOTECNIA DE PRECISÃO 

FASE INICIAL FASE TRANSIÇÃO FASE CONSOLIDAÇÃO 

FONTE:  SANTI, 2011 

Instabilidade 

Variabilidade 

Estabilidade 



Fonte: Corassa  et al., 2011 



Termografia animal... 



“NOVOS DESAFIOS” 



Destaque para... 



Irrigação de Precisão  

Fonte: Adaptado de Molin (2011) 



O FUTURO PODE ESTAR AQUI! 

Fonte: Adaptado de Auernhammer, 2010 

Robótica na agricultura 

Grandes e 
Médios Robôs 

Mini Robôs Micro Robôs Nano Robôs 



O QUE É UMA 
COORDENADA? 

PESSOAL DESQUALIFICADO 



http://www.crcampeiro.net 



http://w3.ufsm.br/projetoaquarius/ 



 

19 Cooperativas 

Área: 118.500 ha 

1900 produtores 
 



http://w3.ufsm.br/ppgap/ 

FORMAÇÃO DE RECURSOS HUMANOS 



2° Congresso Sul Americano de 
Agricultura de Precisão 

http://www.apsulamerica.net/ 



VISITE 

http://lapcesnors.blogspot.com.br/ 

http://lapcesnors.blogspot.com.br/


A agricultura de precisão é fascinante... 

Nos faz repensar o modo de praticar a agricultura... 

 

Possibilita vislumbrar o quanto podemos evoluir... 



Infraestrutura 

Produzir Energia 



 “CONTINUAR FAZENDO O QUE SEMPRE FIZEMOS E 

ESPERAR RESULTADOS DIFERENTES” 

UMA DEFINIÇÃO DE 

INSANIDADE... 



 Fonte: Adaptado de Amado, 2013  


